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O Problema que Ninguém Esta Falando

Sua equipe ja implementou IA. Os desenvolvedores estdo usando ferramentas de
codigo assistido. Os resultados iniciais parecem promissores. Mas entao...

e 0 codigo gerado funciona na demo, mas quebra em produgio

A qualidade € inconsistente e imprevisivel

Os custos disparam sem controle

A equipe nao consegue debugar ou entender o que deu errado

O projeto é abandonado ap6s meses de frustragdo

Vocé ndo esta sozinho. 80% dos projetos com IA falham (RAND Corporation, 2024) —
o dobro da taxa de falha de projetos de Tl tradicionais. E ndo é por falta de tecnologia

— é por falta de método.

OFimdaErado “Vibe Coding”

O Paradoxo dos 80%

Vocé ja viu isso acontecer: um desenvolvedor cria uma feature com IA em 20 minutos.
Parece magica. Mas quando vocé tenta colocar em producdo, descobre que:



O cdédigo nado segue os padroes da empresa

Ha vulnerabilidades de seguranca que ninguém percebeu

A arquitetura ndo se integra com o sistema existente

Ninguém consegue manter ou evoluir o codigo

80% “good enough” para demo # Pronto para producao

Por Que Prompt Engineering Nao Escala
A maioria das empresas ainda trata IAcomo “prompt magico” :

e “Escreva um cddigo que faga X”
e “Refatore isso para ficar melhor”

e “Corrija os bugs”
O problema? Prompts sdo efémeros. Contexto é estrutural.

Imagine construir um prédio sem plantas arquitetonicas, apenas dizendo ao pedreiro
“faca algo bonito” . E exatamente isso que acontece quando vocé depende apenas
de prompts.

As 8 Armadilhas que Matam Projetos de IA

Identificamos os principais motivos pelos quais projetos de IA corporativos falham:

1. Fundacoes de Dados Fracas

Sem infraestrutura robusta e dados limpos, agentes de IA nao funcionam de forma
confiavel.

2. Requisitos Nao Claros

Agentes de IA ndao conseguem executar tarefas vagas. Resultado: outputs imprecisos e
desalinhados.



3. Excesso de Autonomia

Confianca excessiva na IA sem salvaguardas leva a acGes imprevisiveis e inseguras.

4. Integracao Fragil

Dependéncia de APIs e servicos externos torna agentes vulneraveis a mudancgas e
falhas.

5. Expectativas Desalinhadas

Esperar beneficios imediatos sem considerar tempo de implantacdo robusta leva ao
abandono.

6. Gestao de Mudanca Deficiente

Subestimar a curva de aprendizado resulta em resisténcia e desempenho estagnado.

7. Testes e Feedback Insuficientes

Sem avaliacao iterativa, agentes acumulam erros sutis, especialmente em tarefas de
alta precisao.

8. Falta de Explicabilidade

Anatureza “caixa preta” dos agentes dificulta debugging e mina a confianca.

A Solucao: Context Engineering + Spec-Driven
Development

O Que E Context Engineering?

‘A disciplina de projetar sistemas dindmicos que fornecem a informacdo €
ferramentas certas, no formato correto, no momento certo.”



Pense na context window como a RAM do computador. Ela tem um limite fixo e
define toda a informacado que o modelo de IA pode “ver” e processar.

Quando vocé sobrecarrega a RAM, o computador fica lento. Quando vocé enche a
context window com informacao irrelevante, o modelo perde foco e a qualidade
degrada drasticamente.

A Mudanca Fundamental

De: “Como perguntar?”
Para: “O que alAsabe quando pensa?”

Context Engineering ndo é sobre escrever prompts melhores. E sobre arquitetar o
ambiente cognitivo onde a IA opera.

Os 4 Modos de Falha Criticos (E Como Evita-los)

1. Context Poisoning
O Problema: Erros se propagam como virus no contexto.

Exemplo Real: DeepMind treinou Gemini para jogar Pokémon autonomamente. O
agente ocasionalmente alucinava e “envenenava” a secdo de objetivos com
informacdo incorreta. Resultado: estratégias nonsensical e comportamentos
repetitivos tentando alcangar metas impossiveis.

A Solucao: Persistir contexto critico fora da sessdo e validar informagGes antes de
incorpora-las.

2. Context Distraction

O Problema: Mais contexto nao é sempre melhor.

Descoberta: Acima de 100.000 tokens, agentes comecam a favorecer acoes repetidas
ao invés de sintetizar planos novos. A capacidade de reasoning inovador diminui
drasticamente.



A Solugao: Comprimir e selecionar contexto de forma inteligente, mantendo apenas o
essencial.

3. Context Confusion

O Problema: Tudo no contexto compete por atencao.

Descoberta: TODOS os modelos performam pior quando tém acesso a mais de uma
tool. A degradacdo é exponencial, ndo linear. Modelos desenvolvem “tool calling
compulsion” — compulsdo para usar ferramentas disponiveis, mesmo quando
irrelevantes.

Limite Pratico: 5-7 tools é o maximo recomendado.

A Solugdo: Selecdao dinamica de ferramentas — apenas as relevantes para a tarefa
atual.

4. Context Clash
O Problema: Informacoes conflitantes no mesmo contexto.

Exemplo: Cliente reclama de produto defeituoso e agente faz reembolso. Politica de
reembolso muda (agora apenas para defeito comprovado). Mesmo cliente pede
reembolso com o mesmo contexto de sessao. Resultado: decisdes inconsistentes.

A Solucao: Isolar contextos e garantir que politicas atualizadas substituam as antigas.

Framework WSCI: As 4 Disciplinas da Engenharia de
Contexto

Desenvolvido pela equipe do LangChain, o framework WSCI oferece uma abordagem
sistematica:

W — Write Context (Persistir Contexto)

Manter partes relevantes do contexto fora da conversa da sessao, permitindo que o
LLM acesse informacgodes cruciais de forma consistente ao longo do tempo.



Exemplos:

e Scratch pads para agentes
e Long-term memory across sessions

e Knowledge accumulation estratégico

S — Select Context (Selecionar Contexto)

Garantir que apenas as informa¢des mais pertinentes e de alta qualidade sejam
disponibilizadas ao LLM, evitando ruido.

Técnicas:

e RAG inteligente (ndo apenas retrieval)
e Tool selection dindmica vs estatica

e Até 2x melhoria de acuracia com smart selection

C — Compress Context (Comprimir Contexto)

Otimizar o contexto, eliminando repeticOes, alucinacoes e dados irrelevantes para
aumentar eficiéncia.

Estratégias:

e Summarization vs truncation
e Hierarchical compression

e Compressao manual (“armazene seu plano num arquivo markdown”)

| — Isolate Context (Isolar Contexto)

Dividir responsabilidades em agentes especializados, cada um com sua prépria
context window isolada, evitando contaminagao cruzada.

Trade-offs:

* Token usage: Até 3x mais tokens (estudo Anthropic)
e Coordination overhead: Handoffs entre agentes

e Complexity: Mais moving parts para debug



 Beneficio: Especializacdo por dominio e previsibilidade

Spec as Code: Além do Prompt

O Problema com Codigo Descartavel

Sean Grove (OpenAl) compara a situacdo atual a “manter o binario e jogar fora o
codigo-fonte” .

A Realidade:

e 80% do valor esta na Structured Communication (specs, contexto, arquitetura)

® 20% esta no codigo gerado

Mas a maioria das empresas foca apenas nos 20%.

A Maxima da Ciéncia de Dados Aplicada a IA

“Vocé pode gerar um bom resultado com um modelo ruim e dados otimos. Mas vai
gerar péssimos resultados com dados ruins, ndo importa qudo bom seja seu
modelo.”

Todo o resultado downstream é completamente dependente da qualidade da
entrada de dados — neste caso, suas especifica¢oes.

Executable Specifications: O Caso OpenAl Model Spec

A OpenAl usa specs executaveis para treinar modelos:

1. Specs sao documentacao viva — ndo apenas texto, mas training material
2. Evaluators classificam qualidade — specs sao usadas para avaliar outputs
3. Reinforcement Learning aplica exemplos — modelo aprende com specs
4. Comportamento previsivel e auditavel — modelo se comporta conforme

especificado

Por que isso importa para vocé?



Se a OpenAl usa specs para treinar seus modelos mais avangados, por que sua equipe
ainda esta usando “vibe coding” ?

Metodologia CONTEXT-FIRST™

Desenvolvemos uma metodologia Unica que vai além de frameworks tradicionais,
integrando Context Engineering, Observabilidade e Governanca:

C — Context Architecture (Arquitetura de Contexto)

Design estratégico de como informacdo é estruturada e entregue a IA. Ndo é apenas
specs — é arquitetar o ambiente cognitivo completo.

O — Observability-Driven (Guiado por Observabilidade)

Instrumentacdo desde o inicio para rastrear, medir e otimizar cada interacdo. Unica
metodologia que trata observabilidade como requisito, ndo afterthought.

N — Normative Specifications (Especificacoes Normativas)

Specs executaveis que descrevem ndo apenas “o qué” , mas “como” , “por qué”
e “quandonao” .Incluem anti-patterns catalog.

T — Test-First Al Development (Desenvolvimento Test-First)

Criar testes ANTES de gerar codigo com IA. Adaptagdo de TDD para realidade de cédigo
gerado por IA.

E — Evolutionary Refinement (Refinamento Evolutivo)

Melhoria continua baseada em dados de producdo, ndo apenas “refactoring” .
Evolucdo guiada por métricas.

X — eXplainability & Governance (Explicabilidade e Governanca)

DecisGes de IA auditaveis e em compliance desde o design. Approval gates e audit trail
integrados.



T — Trustworthy Deployment (Deployment Confiavel)

Deploy gradual com validagdo continua e rollback automatico. Progressive Trust
Deployment™.

Metaspecs: Especificacdes Executaveis

Metaspecs sdo especificacGes concisas e bem definidas que servem como “codigo-
fonte” para desenvolvimento assistido por IA.

Por Que Metaspecs Sao Diferentes?

Prompts tradicionais:

e Efémeros e descartaveis
e Dificeis de versionar
e Impossiveis de auditar

e N3o escalam
Metaspecs:

e Persistentes e versionadas
e Auditaveis e testaveis
e Reutilizaveis e escalaveis

e Servem como documentacao viva

O Que Pessoas Nao-Desenvolvedoras Nao Conseguem Fazer

Metaspecs requerem conhecimento profundo de engenharia de software:

Arquitetura de sistemas

Padrdes de design

Trade-offs técnicos

Contexto de codebase existente

N&o é substituicido de devs. E amplificacdo de devs.




Por Que Isso Importa para Sua Empresa?

O Custo Realdo “Vibe Coding”

Quando sua equipe usa IA sem método:

e Retrabalho constante: 40-60% do cédigo precisa ser reescrito

Débito técnico acelerado: Codigo dificil de manter acumula rapidamente

Vulnerabilidades de seguranca: 45% do codigo gerado por IA tem falhas

Perda de confianga: Equipe abandona IA apds frustracoes repetidas

Custo de oportunidade: Tempo desperdicado que poderia gerar valor

O ROI da Engenharia de Contexto
Empresas que adotam nossa metodologia reportam:

e Reducao significativa no tempo para completar features

Menos bugs em producao

Otimizacao de recursos com IA

Aumento na velocidade de entrega

Maior satisfacao da equipe técnica

O Que Vocé Vai Aprender no Workshop “IA do Jeito
Certo”

Dia 1: Fundacgoes e Context Engineering (8 horas)
Primeira Metade:

e Por que 80% dos projetos de IA falham
e Context Engineering: da teoria a pratica

e Framework WSCl aplicado ao seu contexto



e Context Budget™: Tratar tokens como or¢camento finito

¢ Desenvolvimento de Metaspecs para seu dominio
Segunda Metade:

¢ Normative Specifications™: Specs executaveis com anti-patterns
e Como transformar requisitos vagos em specs normativas
e Observability-First Design™: Instrumentar antes de implementar

e Hands-on: Criar metaspecs para um projeto real da sua empresa

Dia 2: Implementacao e Governanca (8 horas)
Primeira Metade:

e Test-First Al Development: Testes antes de codigo
e Como evitar os 4 modos de falha criticos
 Anti-Patterns Catalog™: Ensinar IA o que NAO fazer

e Hands-on: Criar test suite completo
Segunda Metade:

e Evolutionary Refinement Cycle™: Melhoria baseada em dados
e eXplainability & Governance: Auditoria e compliance
* Progressive Trust Deployment™: Deploy gradual e seguro

e Observabilidade, seguranca e otimizagao em producao

Para Quem E Este Workshop?

Ideal Para:

Startups tecnoldgicas que querem escalar desenvolvimento com IA

Empresas de tecnologia que ja usam IA mas enfrentam problemas de qualidade
Times de engenharia que querem metodologia robusta e previsivel

CTOs e lideres técnicos que precisam de ROl mensuravel em IA



N3o E Para:

X Empresas buscando “solucdo magica” sem esforco
X Times que ndo tém desenvolvedores (isso é para amplificar devs, ndo substitui-los)
X Organizacdes que ndo estdo dispostas a mudar processos

Perguntas Frequentes

“Isso substitui nossos desenvolvedores?”
N3o. IA do Jeito Certo é sobre amplificar desenvolvedores, nio substitui-los.
Metaspecs requerem conhecimento profundo de engenharia de software — algo que
apenas devs experientes tém.

“Ja usamos GitHub Copilot. Isso é diferente?”
Sim. Copilot é uma ferramenta. Nossa metodologia ¢ um sistema completo de como
usar ferramentas de IA de forma previsivel, segura e escalavel em producao.

“Quanto tempo leva para ver resultados?”
Empresas reportam melhorias mensuraveis em poucas semanas apos o workshop,
com resultados positivos consistentes ao longo dos meses seguintes.

“E se minha equipe nao adotar a metodologia?”
Trabalhamos com change management e adogdo gradual. Além disso, oferecemos
garantia de satisfagcao com suporte continuo.

“Vocés oferecem suporte continuo?”

Sim. Incluimos 30 dias de suporte pos-workshop. Também oferecemos programas de
mentoria continua para aprofundamento.




Sobre NOs

IA do Jeito Certo é uma consultoria especializada em Context Engineering e Spec-
Driven Development para empresas de tecnologia.

Nossa missdo é transformar “vibe coding” em engenharia de IA previsivel, segura
e escalavel.

Combinamos pesquisa de ponta (Anthropic, OpenAl, LangChain) com experiéncia
pratica em producdo para entregar metodologias que realmente funcionam.

IA do Jeito Certo
Transformando Caos em Engenharia
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